O amanhecer de um mundo eletrificado
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Ondas de choque globais da guerra ao Ira estdo acelerando a transicdo energética

Petroleo e gas — a base dos sistemas globais de energia e producdo — nao estao
mais disponiveis de forma confidvel onde e quando sao necessarios a pregos
suportaveis. Duas guerras em quatro anos desencadearam uma mudancga
permanente no regime de risco. Nao importa o quao desigual e incerta seja a
reacao imediata dos mercados e governos, a licdo do atual choque energético é
inevitavel: as condi¢cdes geopoliticas que antes estabilizaram a logistica baseada
em carbono do mundo moderno ndo podem mais ser garantidas, e a eletrificacdo
oferece uma saida estrutural da instabilidade.

Apds dois meses de guerra e interrupgao na cadeia de suprimentos, a situacao
est4 se tornando desesperadora em grande parte da Asia e da Africa e se agitando
por toda a Europa e as Américas. Muitos paises importadores de petréleo e gas
agora estado sendo forcados a fazer triagem: quanto GNL vai para geragao de
energia em comparagcao com usinas de fertilizantes? Guerras de lances fardo com
que aqueles sem bolsos fundos paguem com fome aumentada, saléarios perdidos
e economias em retracao. Nao é apenas o petréleo sendo afetado pela guerra. Do
gas de cozinha aos fertilizantes, do enxofre ao hélio, a guerra expbs mais uma vez
os fundamentos materiais da economia global e sua teia de interdependéncia.

Crises dessa magnitude e amplitude transformam sociedades, empresas e
governos. As sociedades fervem sob a pressdo da escassez, racionamento e fome;
Cascatas de dificuldades econémicas e ordens politicas derretem. Apés o choque
inflacionario de 2022, dezenas de governos cairam em uma onda de anti-
incumbéncia nas urnas. Ressaltando a dimensao do choque energético de 2026, a
chefe da IEA, Faith Birol, disse: "Mais petréleo foi perdido... do que durante os dois
choques duplos dos anos 1970 que desencadearam recessoes e racionamento de
combustiveis ao redor do mundo." O que essa crise trara?

"Uma alternativa superior"



O que torna esse choque diferente dos anos 1970 e 20227 Como dizem os
analistas do Ember: "este é o primeiro choque energético com uma alternativa
superior."

No cenario mais benigno pré-choque, a eletrificacado em massa, a geragio de
energia solar e edlica, e 0 armazenamento em baterias ja estavam se tornando
competitivos com os combustiveis fosseis. Veiculos elétricos representaram
cerca de um quarto de todas as vendas de carros novos. Bombas de calor e placas
de inducao estavam ganhando popularidade. Essa combinagao de energia limpa,
armazenamento e eletrificagdo permite que os paises reduzam sua dependéncia
de um fluxo constante de combustiveis importados.

A energia solar é a fonte de eletricidade mais barata da histéria e disparou um
recorde de 30% em 2025. Veiculos elétricos e hibridos estao vendendo mais que
carros a combustdo em muitos paises. (Ember)

Mesmo em 2022, quando a invasao russa da Ucrania pressionou os mercados
globais de petrdleo e gas, veiculos elétricos e painéis solares eram menos baratos
do que sao hoje. A taxa de vendas de veiculos elétricos triplicou entre 2022 e 2025
€, N0 mesmo periodo, o0 armazenamento em escala de grade cresceu quase dez
vezes, chegando a 270GW.

Espanha, Australia e Reino Unido comecaram recentemente a ver 0s pregos
maximos da eletricidade da rede serem moderados, mesmo em periodos de
grande aumento de demanda, porque a energia renovavel e as baterias estdo cada
vez mais substituindo usinas caras a gas. Para qualquer comprador que nao esteja
bloqueado por guerras comerciais, as tecnologias de energia renovavel e
armazenamento sdo maduras, baratas e acessiveis.

Antes um projeto climatico, a eletrificagao agora € uma apoélice de seguro
geopolitico. Setenta e cinco por cento da populacdo mundial vive em paises
importadores liquidos de combustiveis fosseis e, coletivamente, gastam US$ 1,7
trilhdo por ano importando combustiveis. Muitos desses governos que enfrentam
perda de confianca nos mercados globais de petréleo e gas estdo expandindo
projetos de energia limpa e eletrificagéo.

Em abril, a Franga anunciou US$ 10 bilhées em subsidios para veiculos elétricos e
bombas de calor. No més anterior, a Espanha introduziu medidas para acelerar
ainda mais a eletrificacao, geragcao renovavel e armazenamento. O Vietna esta
prestes a proibir motos a gasolina no centro de Handi e na Cidade de Ho Chi Minh;
o gigante conglomerado do pais, Vin, esta abandonando um terminal planejado de
GNL em favor de um projeto renovavel. As importacdes solares da Nigéria da
China em margo foram mais de cinco vezes maiores do que no ano anterior. A lista
€ interminavel.


https://us.list-manage.com/18KCOrZV5rT?e=84632cea96&c2id=d341675295e7b5bf2f2d32292aa70a02
https://us.list-manage.com/7VqAPNp6Eu_?e=84632cea96&c2id=d341675295e7b5bf2f2d32292aa70a02

Resiliéncia e capacidade

A nova opcao de uma "alternativa superior" em segurancga energética existe em
grande parte devido a China, cuja politica industrial e capacidade manufatureira
tornaram a eletrificagao mais barata, melhor e abundante. As fabricas chinesas
hoje fornecem a maior parte dos painéis solares vendidos ao redor do mundo, a
maioria das células de bateria e quase trés quartos dos veiculos elétricos.

A campanha de eletrificagdo da China nunca foi principalmente uma histodria
climatica. Foi um imperativo estratégico impulsionado pela seguranca energética
e pela ambicao industrial. Pequim ficou assustada com os riscos ao petréleo
expostos apos a Guerra do Iraque em 2003. O modelo era simples: construir a
base industrial limpa em casa para reduzir a dependéncia de combustiveis fésseis
importados e entao exportar essa resiliéncia.

A estratégia produziu o pedido "eletrotech" da década de 2020. Durante a
pandemia, a China se afastou de seu modelo de infraestrutura e crescimento
imobiliario movido pela divida para focar nos "trés novos": baterias, energia solar
fotovoltaica e veiculos elétricos. O problema em meados da década de 2020 nao
era a supercapacidade da eletrotecnologia, mas a falta de demanda global
coordenada. O choque de Hormuz resolveu violentamente esse problema de
baixa demanda.

A expansao global da manufatura industrial verde dos ultimos anos foi liderada
pela China e depois acompanhada por muitos paises. Globalmente, a AIE estima
que vendas ou demanda é menos da metade da capacidade produtiva das
fabricas de eletrotecnologia. (Agéncia Internacional de Energia)

Choque e admiragao

Grandes choques de fornecimento de energia impulsionam transicdes energéticas
rapidas. Mais do que politicas conscientes do clima, convulsodes financeiras,
avancgos tecnolégicos ou desastres naturais causados pelas mudancgas
climaticas, choques no sistema energético impulsionam mudangas no sistema
energético. Catastrofes geopoliticas — guerra, bloqueios, embargos — criam os
choques do lado da oferta necessarios para que grandes mudancas no complexo
energético ocorram.

O resultado do choque de Hormuz — agora se espalhando por fertilizantes,
alimentos e insumos industriais criticos como enxofre e hélio — sera a destruigéo
da demanda por energia composta por combustiveis fésseis. Reducdes de longo
prazo na demanda serdo acompanhadas pela substituicdo permanente do
fornecimento de energia de outras fontes. E essa destrui¢cdo sera em grande parte
liderada pelo Estado: a maioria dos paises reduzira sua dependéncia de petréleo e
gas se puder, embora as opgoes disponiveis para isso variem.


https://us.list-manage.com/kJMLSdCTpCr?e=84632cea96&c2id=d341675295e7b5bf2f2d32292aa70a02

Estados que ja tém impulso em direcado a eletrificagao vao acelerar isso. A
Espanha ja se beneficiou de um grande aumento de energia solar e edlica na
ultima década, com as renovaveis fornecendo mais de 40% de sua energia. Madri
agora vé sua eletricidade limpa e barata como uma forma de atrair industrias
intensivas em energia para longe dos paises europeus dependentes de gas, cujos
precos da eletricidade dispararam mais uma vez. "Berlim e Paris", argumentou
Marc Lépez Plana na Agenda Publica, agora "veem a Espanha como uma
concorrente na corrida para se tornar o ntcleo industrial do continente."

Outros seguirado de forma mais fragmentada rumo a eletrificagdo e a um sistema
mais intensivo em renovaveis, mesmo que s6 possam perceber alguns dos
beneficios.

Enquanto isso, estados com fortes lobbies de combustiveis fosseis, ou aqueles
que carecem de espaco fiscal, podem ver transicdes energéticas lideradas pelo
consumidor, enquanto o estado carrega o legado de ativos isolados. Este é 0
cenario do Paquistdo: o pais gastou varios bilhoes de délares por més importando
GNL para geracao de energia e sofreu apagodes apoés a invasao da Ucraniaem
2022, enquanto suas cargas de GNL eram desviadas para clientes europeus que
pagam bem.

Residéncias e empresas rapidamente instalaram seus préprios painéis solares e
baterias em um ritmo impressionante para produzir o boom solar mais rapido do
mundo, igualando efetivamente a capacidade da rede elétrica do pais. Isso isolou
parte da populacao, até certo ponto, dos recentes picos de pregos; estima-se que
tenha economizado 12 bilhdes em importacdes de GNL entre 2022 e 2026 e tenha
economizado mais 7 bilhdes de ddlares este ano. Mas as obrigagdes financeiras
continuam sendo um grande fardo na forma de contratos de aceitar ou pagar para
geradores de energia a carvao e gas que continuam subutilizados e para o servigo
da divida usada para construir as instalacgdes.

Consumidores que compram painéis solares, placas de inducao, veiculos
elétricos e bombas de calor podem ter efeitos significativos na demanda por 6leo
e gas. Compreendendo o novo calculo de risco, os consumidores atuam como
autoseguradores — seja contra apagdes ou contas de servigos publicos mais
altas. No Reino Unido, a Octopus Energy relatou que os pedidos de bombas de
calor dobraram em um unico més; Os pedidos de veiculos elétricos e solares
estdo aumentando mundialmente.

Essa é a hiperagéncia dos consumidores, superando politicas ou investimentos
publicos e transformando sistemas energéticos. Para a maioria dos paises
africanos, e alguns na Asia, a capacidade total dos conjuntos geradores a diesel
de propriedade privada excede a capacidade instalada de energia da rede. Agora,
essas baterias estao sendo trocadas por solar mais baterias. Os formuladores de



politicas precisam reconhecer o poder transformador dessa demanda e aproveita-
la para modernizar as redes e expandir a eletrificagcao.

Contrapontos

Existem cenarios que podem desacelerar ou restringir a mudanga — mas cada um
deles tem contrapressodes particulares que apontam para uma mudancga
irreversivel. Pressdes inflacionarias e a reducao do espaco fiscal podem aumentar
o custo do capital e dificultar o investimento em energia limpa. A dependéncia da
Asia do carvdo — até agora fornecendo apenas uma pequena parte da resposta a
crise — pode crescer. Guerras regionais poderiam escalar para uma guerra
mundial; Cadeias de suprimentos de energia limpa podem se romper. E eventos
climaticos extremos podem criar ainda mais problemas, especialmente para a
alimentacao; um grande sistema El Nino parece cada vez mais provavel. Novas
emergéncias provocarao novas respostas, nem todas certamente apontardo para
o lado do carbono.

Para a maioria dos paises, o0 novo sistema precisa ser construido enquanto o
antigo ainda esta em funcionamento. As dificeis questdes de "meio da transicao"
vao persistir. Para os paises em desenvolvimento, especialmente, os custos de
financiamento e a contencéo fiscal criardo arrasto. A interrupgéo de outras
commodities criticas, como fertilizantes, pode aumentar ainda mais a pressao
sobre a conta corrente dos paises.

Apés a invasao da Ucrania fazer os pregos do petrdleo e do gas dispararem, houve
previsoes de que a matriz energética da Europa se tornaria mais baseada em
combustiveis fdsseis, e ndo menos. Mas essas previsdes nao se concretizaram: a
energia renovavel cresceu mais rapido, e a energia edlica sozinha superou a
gerada pelo gas natural em 2024. As vendas de bombas de calor europeias
dobraram, pois o aquecimento residencial foi eletrificado por governos e
consumidores que queriam substituir o gas russo.

Nadando contra a maré, o governo dos EUA busca projetar dominio global sobre o
fornecimento de petréleo e GNL — proclamando seus hidrocarbonetos
"geopoliticamente seguros". Os compradores vao entrar na fila? Enquanto as
vendas de petroleo e GNL para a Europa nos EUA dispararam desde o inicio da
guerra na Ucrania, poucos paises em 2026 buscam aumentar sua dependéncia
das importacdes dos EUA. No inicio deste ano, o embaixador dos EUA na Europa
ameacou perder o privilégio do GNL dos EUA caso nao cumprisse os termos de
um "acordo" tarifario de 15% dos EUA firmado no ano passado.

Enquanto isso, ha muitos sinais de que os paises asiaticos estao agindo de forma
decisiva para reduzir completamente a dependéncia das importagdes —
especialmente do GNL. Mais de duas dezenas de executivos de energia



entrevistados por jornalistas da Bloomberg "pintaram o retrato de uma regiao que
era vista como o futuro do GNL, mas que agora estd rapidamente perdendo a
confianga no combustivel super-resfriado."

Também ha poucos sinais de aumento na queima de carviao. Apesar do carvao ser
possivelmente menos vulneravel a pontos de estrangulamento do que o gas
natural, pesquisas da CREA mostram que a quantidade de carvao térmico
transportada em marco foi, na verdade, menor do que um ano antes, mesmo
incluindo os envios de grandes produtores como Indonésia e China, e a geracao
de energia a carvao estava quase estavel.



