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Nesse artigo busca-se examinar criticamente o suposto mais importante da teoria
neocléssica, ou seja, aquele que afirma serem as preferéncias subjetivas os fundamentos
dos pregos. Questiona-se a plausibilidade dessa construcdo paradigmédtica elaborando
modelos econdmicos focados de sistemas adaptativos complexos. Estes divergem da
microeconomia tradicional por permitirem a interacdo descentralizada de grandes
colecdes de agentes heterogéneos, em ambientes que também se encontram em
permanente processo de mudanga. Faz-se, portanto, exercicios de microeconomia
sistémica, ndo reducionista. O método aqui empregado costuma ser denominado de
modelagem computacional baseada em multiplos agentes, vindo a ser também,
frequentemente, encarado como meio de investigacdo social baseado na construgdo de
sociedades artificiais. O artigo se inspira fortemente no livro Growing artificial
societies — social science from the bottom up, de Epstein e Axtell (1996), que o utilizou
de modo ilustrativo e exemplar na investigacdo abstrata de processos de coevolucio que
combinavam sub-processos demograficos, econdomicos, culturais, etc., os quais sdo em
geral tratados separadamente em campos cientificos pertinentes. Em particular, eles
examinaram certos processos dindmicos associados ao evolver de uma economia de
troca, os quais serdo aqui retomados.

Esse método computacional tem sido crescentemente empregado nas ciéncias
sociais em geral por vdrias razdes: possibilita estudar desenvolvimentos em que se
combinam influéncias mituas de elementos de diversas naturezas; permite examinar 0s
processos de realimentacio das partes entre si e destas com o todo que dinamicamente
elas préprias formam, constituindo-se enquanto tais; enseja a oportunidade de superar as
dificuldades da andlise estdtica que, em ultima andlise, acaba afirmando o equilibrio
como estado ideal da sociedade em detrimento de visdo que privilegia a sua evolucdo
inexordvel. Os autores da mencionada obra enfatizam que esse método se destaca,
sobretudo, por permitir testar hipéteses sobre as conexdes entre 0S comportamentos
individuais regulados por regras, os quais ocorrem no nivel microsocial, com as
regularidades e os padrdes emergentes no nivel macrosocial. Nesse sentido, os sistemas
de interacdo criados como programas de computador constituem-se em laboratorios
digitais que tornam possivel isolar certos elementos causais da realidade social para
examind-los de forma abstrata, sem as perturbagcdes que escapam de qualquer controle
no mundo real, num contexto dindmico. Ainda que permanecam nos limites do mero
entendimento dos fendOmenos, esses sistemas formais consistem em recursos
importantes do conhecimento cientifico em geral.

Para interrogar a teoria neocldssica — formulagdo tedrica que se pretende
adequada para explanar os fendmenos mais caracteristicos das “economias de mercado”

' Professor da USP. Correio eletronico: eleuter@usp.br. Artigo desenvolvido no interior de projeto

tematico da FAPESP: 2007/52153-4. Revisado em 8/01/2009.



—, considera-se o processo de formacdo de precos que ocorre num lugar de trocas
imagindrio® dotado, entretanto, das dimensdes de espaco e tempo; ao invés de se
contentar em raciocinar com ocorréncias em um mundo estitico, pensa-se o sistema
como processo, procurando acolher assim a irreversibilidade que impera no mundo real.
O meio econdmico assim formado é habitado por agentes econdmicos que possuem
racionalidade limitada, que se movem e interagem eventualmente, dependendo das
circunstancias locais e de momento, num processo que se prolonga indefinidamente. O
artigo se afasta, pois, dos métodos usuais de otimizacdo empregados pela
microeconomia reducionista. Tal op¢do se justifica, entretanto, pois a teoria neocldssica
padrdo que postulava — e postula — a existéncia, a unicidade e a estabilidade do
equilibrio como normas tedricas pétreas capitulou diante de vdrias evidéncias contrdrias,
todas elas de cunho eminentemente tedrico, as quais mostraram que tais preceitos eram
na verdade bem frigeis — muito frageis. Como bem se sabe atualmente, se os teoremas
de impossibilidade de Sonnenschein, Debreu e Mantel mostraram que as duas dltimas
normas ndo se verificavam necessariamente numa economia imaginada de Arrow-
Debreu, os teoremas de ndo-computabilidade demonstraram que certos equilibrios
existentes nesse tipo de construgéo analitica ndo poderiam ser em geral atingidos (Hahn,
1991; Bowles, 2004, p. 217-220).

Nesse sentido, os precos s@o vistos aqui como fendmenos emergentes gerados
por interacdes microecondmicas de agentes organizados sistemicamente segundo certas
relacdes e posi¢des socialmente determinadas. Todas as interacdes que acontecem ou
podem acontecer sdo guiadas por regras de comportamento, as quais t€m também
cardter estrutural. As interagdes, realizadas pelos atores econdmicos entre si € com 0
ambiente, formam um sistema adaptativo complexo cujas partes coevolvem e em que
eventos qualitativamente novos podem ocorrer. Os atores sdo, pois, caracterizados pelas
relacdes sociais que travam, por seus estados internos e pelas regras de comportamento
que seguem. Alguns desses estados e alguns desses comportamentos regulados sdo
fixos, mas outros podem mudar ao longo do tempo. O ambiente estd constituido por um
espaco geogréfico artificial — que é, formalmente, um reticulado plano — em que existem
recursos renovaveis, os quais sdo colhidos e consumidos por atores —, 0s quais sdo,
formalmente, centros de procedimentos econdmicos. Esses recursos, bens do ponto de
vista dos agentes propriamente ditos, sdo, pois, necessdrios para sua sobrevivéncia.
Além de colher e consumir, os agentes trocam entre si esses valores de uso com a
finalidade de melhor atender as suas necessidades. As regras de comportamento
regulam todos os comportamentos no sistema, sejam as acdes dos atores, sejam as
interagdes dos atores entre si € com o ambiente, sejam as mudancas do proprio
ambiente.

Para apresentar o argumento do artigo, em primeiro lugar, descrevem-se as
caracteristicas gerais do sistema econdmico imagindrio, as quais estardo de fato inscritas
nos algoritmos computacionais do modelo. Estes, dizendo de outro modo, dido forma
matemadtica as sociedades artificiais aqui estudadas. Apresentam-se, assim, o ambiente,
os agentes e as regras que determinam os seus comportamentos. Em seqiiéncia, discute-
se um modelo de trocas em que os individuos agem no mercado com base em
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preferéncias bem comportadas, as quais sdo construidas ao modo usual da teoria
neocldssica padronizada nos livros-texto. Nesse, que serd chamado de modelo
neocldssico impuro, os precos ndo serdo mais determinados como pregos de equilibrio;
eles, entretanto, continuam fundados, aparentemente, nas preferéncias subjetivas dos
agentes econdmicos. Na secdo seguinte, mediante afastamento desse padrdo tedrico
vulgarizado, considera-se um modelo de trocas em que as preferéncias dos agentes sdo
estritamente complementares. E que serd denominado, por isso mesmo, de modelo
neocldssico andmalo. Faz-se, assim, uma aproximacdo a nocdes de oferta e procura
encontradas na teoria econdmica cldssica com o objetivo de examinar se a fundacdo
acima apontada ainda se mantém. Nos dois casos examinados, os agentes formulam
expectativas sobre os precos, procurando adaptarem-se as circunstincias cambiantes,
com a finalidade de sobreviver.

Mostra-se aqui, por meio de ambos os modelos, sem pretensdo de originalidade
quanto a essa tese em especifico, que os precos de mercados t€m de ser encarados como
varidveis estatisticas. Se, no primeiro deles, entretanto, os precos de mercado se
encontram ainda baseados em acdes orientadas por preferéncias subjetivas, no segundo
deles fica ressaltado que os precos sdo fendmenos sistémicos objetivos que se originam,
em ultima anélise, da interacdo complexa entre necessidades e disponibilidades sociais.
Ha uma rede de relacdes sociais e € no interior dessa rede que as interagdes acontecem,
ndo independentemente deles, mas por meio deles. Nos dois modelos estudados pdem-
se, para aqueles que querem ir além da superficie dos fendmenos’, a questio de
examinar aquilo que estd subjacente a formagdo dos precos. Em ambos se pode
perguntar sobre a relacdo entre as quantidades de trabalho despendidas na atividade
produtiva e os precos que se formam no mercado. Pois, o tempo de trabalho dedicado a
producdo de valores de uso mostra-se crucial nas sociedades humanas em geral.
Entretanto, dado o carater superficial dos modelos — eles representam economias
mercantis pela sua aparéncia —, ndo se podera falar aqui em valor-trabalho no sentido de
Marx. Eis que essa categoria, para esse autor, vem a ser ilusdo real posta apenas pela
sociabilidade inerente a0 modo de producdo capitalista. E, em conseqiiéncia, ela ndo
pode ser apreendida como mera positividade, de modo estritamente quantitativo.

O sistema econdomico

O ambiente do sistema econdmico estd constituido por um reticulado quadrado e
plano, composto de dois mil e quinhentos sitios, também quadrados. Essa grade de
locagdes € encarada como a terra e o territdrio em que crescem espontaneamente, cOmo
dadivas da natureza, dois tipos de graos, os quais serdo designados simplesmente como
bem A e bem B. Em cada momento, todos os sitios ai existentes t€m uma capacidade
mdéxima constante de conter A e de B, assim como certos niveis de disponibilidade
efetiva desses valores de uso. Os niveis efetivos variam localmente, pois, ao longo do
tempo, dependendo do processo evolutivo — ou seja, do metabolismo que se estabelece
entre os habitantes e o0 ambiente — do sistema como um todo. Pois, nesse meio vive uma
populacdo de agentes que coletam e trocam os bens A e B entre si. A aparéncia desse
sistema econdmico € mostrada na figura I.

*E, portanto, além da figurag@o aludida na nota de rodapé anterior.



Na condicio inicial, tendo por referéncia cada um dos bens, vinte por cento dos
sitios do terreno tém certa capacidade maxima superior; tais tetos podem diferir para
cada um dos bens e eles sdo controlados pelo observador do funcionamento do modelo.
Os outros oitenta por cento dos sitios do reticulado tém necessariamente capacidade
maxima menor. Ainda com referéncia a cada um dos bens, vinte por cento deles tém
capacidade maxima igual a oitenta por cento da capacidade superior; as trés fracdes
seguintes, constituidas ainda pelos mesmos vinte por cento do total de sitios, possuem
capacidade maxima igual a sessenta, quarenta e vinte por cento, respectivamente, dessa
capacidade superior. Assim, por exemplo, um determinado sitio em particular pode ter
capacidade superior igual a 40 unidades de bem A e 20 unidades de bem B — ou ao
contrario. Tal como construido, o ambiente apresenta-se bem heterogéneo
espacialmente, pois as suas locacdes apresentam grande diversidade de capacidade de
fornecer riqueza material para os atores econdmicos que o habitam. Note-se, ademais,
que o observador controla os niveis de disponibilidade dos dois bens e, assim, a sua
escassez “natural”. E evidente que ele pode alterar a escassez relativa dos dois bens e,
ao fazé-lo, introduz alteragcdes importantes nos processos de formacao de precos a serem
considerados.

Na condig@o inicial, cada sitio dispde efetivamente de ambos os valores de uso
na exata medida do permitido por sua capacidade maxima. Ora, os agentes econdmicos
se movimentam pelo territério do modelo colhendo tanto do bem A quanto do bem B e,
ao fazé-lo, reduzem os niveis efetivos de riqueza ai existentes. Entretanto, o ambiente
esta dotado de capacidade de regeneracdo. A regra que rege esse processo esta definida
pelo nimero de unidades de bem A e bem B que cresce por intervalo de tempo —
contado este dltimo pelo proprio tique do programa; a grandeza que define a capacidade
de regeneracdo é também controlada pelo observador. Assim, o ritmo da regeneracio
pode ser estabelecido em pelo menos uma unidade por periodo, podendo também ser
fixada em duas ou mais unidades por periodo. Quando se define exogenamente essa
grandeza, definem-se as capacidades enddgenas de regeneracdo para ambos os bens.
Note-se que a capacidade de regeneracdo € varidvel importante, pois ela afeta as
condig¢des de sobrevivéncia da populagcdo que habita o territério do modelo.

A populagdo inicial de agentes que existe no terreno € fixada pelo observador
entre valores que oscilam entre quatrocentos e oitocentos. Como o modelo estd focado
na troca simples e esta sempre ocorre entre vizinhos préximos, o nimero de agentes nio



podera ser muito reduzido pelo observador ou pelo préprio processo dinamico, ja que,
quando isto vem a acontecer, diminuem drasticamente as oportunidades de transacao.
Supos-se em geral que os agentes atuam sempre na vizinhanga de Von Neumann —, ou
seja, que interagem com outros agentes, assim como com os sitios do ambiente —,
apenas quando se encontram nas locagdes a esquerda e a direita, acima ou abaixo da
posicdo em que se encontram no reticulado. Entretanto, como eles tém de ser mover
incessantemente nao apenas para colher, mas também para trocar, sup0s-se que sejam
capazes de se mover em busca de parceiros em quaisquer das oito dire¢des permitidas
pelo arranjo do reticulado tendo em vista essa tltima finalidade. Também se supds que,
ao fazé-lo, percorrem de um a quatro sitios de cada vez, dependendo dos valores
assumidos por uma varidvel aleatdria interna ao programa.

Para escolherem o lugar em vao colher, os agentes t€ém de descobrir os sitios
mais ricos em bens A e B que possam alcancar. E o fazem examinado os sitios
imediatamente préximos nos quatro sentidos permitidos pela vizinhanga de Von
Neumann. Escolhida a dire¢cdo mais promissora, o agente toma precisamente esse rumo,
colhendo ai todo o grio que seja capaz de fazé-lo. A eficicia com que isto ocorre
depende de um pardmetro que é controlado pelo observador e que varia entre 0,4 e 0,8
por cento da disponibilidade do sitio. O trabalho da colheita — e esta vem a ser uma
suposi¢do importante, como se verda — nao € capaz de discriminar entre os bens A e B.

A riqueza material de cada agente é definida como as quantidades que possuem
de bem A e de bem B, as quais carregam sempre consigo ao se moverem pelo terreno
em busca de mais recursos. Ao colherem certas quantidades de A e de B num
determinado sitio, os agentes acrescentam imediatamente essas quantidades aos seus
estoques de riqueza. Além de acumular, eles também tém de gastar. Pois, para
sobreviverem, tém de se movimentar pelo terreno. E, para fazé-lo, t€tm de consumir
determinadas quantidades de bem A e de bem B. E o observador quem define,
previamente, o intervalo de variagdo dessas quantidades de consumo. Ndo de um modo
totalmente arbitrario, pois elas podem variar entre no minimo uma unidade de cada bem
e certa quantidade maxima que pode ser duas, trés ou mais unidades por periodo.
Definido o limite superior, o programa, entdo, determina aleatoriamente (usando uma
distribuicdo uniforme continua) as quantidades que devem ser consumidas
individualmente pelos agentes que se encontram no terreno. Também por essa razdo, os
agentes formam um conjunto amplamente heterogéneo: eles diferem amplamente
também quanto aos requisitos de consumo que lhes garantem a prdpria sobrevivéncia.
Ao consumir, os agentes reduzem as quantidades de bem A e de bem B disponiveis em
seus estoques de riqueza.

Se a quantidade de riqueza de qualquer agente chegar ao nivel minimo de uma
unidade de quaisquer dos dois bens, o agente morre. Cada agente, ademais, tem um
periodo de vida que varia aleatoriamente entre dez e cem periodos. Quando esse
periodo, contado pelos tiques do programa, chega ao fim, o agente também morre. Os
individuos, porém, enquanto estdo vivos, podem ser reproduzir assexuadamente (essa
suposi¢cdo operacional ndo € essencial para o problema em exame, mas vem a ser
adotada porque facilita enormemente a programagdo). Cada um deles gera pelos menos
um descendente ao longo de sua existéncia; contudo, pode gerar mais do que um e isto
depende de uma varidvel de controle cujo valor é definido pelo observador. Se, por
exemplo, essa varidvel for fixada em 1,30, isto significa que, de cada trés individuos,
um deles tera dois descendentes. Para nao criar falsas descontinuidades, o momento da



reproducdo para cada individuo € escolhido internamente pelo programa de um modo
aleatério num intervalo entre dezoito e quarenta periodos. Em resumo, para sobreviver
individualmente, os agentes coletam, consomem e trocam bens; para subsistir
coletivamente, eles geram descendentes. A influéncia mitua desses processos define a
dindmica do sistema que pode levar a expansdo ou a contragdo da populag¢do durante
certas fases; em geral, o total de individuos tende a se estabilizar em equilibrios
imprecisamente determinados por meio de flutuacdes irregulares; eventualmente,
porém, ocorre a aniquilacdo da populacio.

O andamento do processo ¢ acompanhado por meio de graficos, os quais sdo
apresentados na figura II. O primeiro deles, mostra a composi¢do da populacao divida
em trés classes de riqueza — riqueza essa que ¢ medida de maneira especifica para cada
um dos modelos considerados. Para construi-lo, a riqueza total de cada agente é
computada; as riquezas sdo entdo ordenadas da menor para a maior; trés classes de
riqueza sdo, entdo, definidas do seguinte modo: a primeira contém todos os individuos
cuja riqueza soma de zero a um terco da riqueza méaxima, a segunda contém todos
aqueles cuja riqueza se encontra entre um terco e dois ter¢os da riqueza maxima; e a
terceira inclui todos os restantes de maior riqueza®. O segundo grifico apresenta o
histograma da dispersdo dos precos de mercado; ele fornece as freqii€ncias absolutas de
individuos por classes de precos (definidas em grande numero para melhor
visualizacdo). O terceiro grafico fornece o andamento da riqueza média dos habitantes
da sociedade artificial; mostram-se ai os niveis de riqueza material medidos em
quantidades do bem A e em quantidades do bem B; mostra-se ai, também, a riqueza em
valor, computando-se o produto da quantidade média do bem A, por individuo, pelo seu
preco médio global, periodo a periodo. A figura II, em seqiiéncia, apresenta as
configuragdes tipicas desses grificos as quais podem ser sempre observadas no
transcorrer das simulacoes.

Figura II
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Além desses trés que descrevem em termos agregados a situacdo da populagao,
um outro grafico completa a descri¢do da dindmica do sistema. Este tltimo é aquele que
fornece a representacdo temporal da evolucdo dos precos. Nesse grafico, imprimem-se
normalmente duas varidveis que descrevem o andamento dos precos observados em
cada periodo: o preco médio e o preco mediano. A apresenta¢do do preco médio junto
com a do preco mediano se faz necessdria porque as distribui¢des dos pregos de
mercado sdo em geral assimétricas — e isto aparece ja no histograma dos precos, acima
apresentado. Imprime-se ai também a razdo média entre as quantidades coletada dos
dois bens (quantidade de B sobre a quantidade de A) periodo a periodo, a qual pode ser
entendida como varidvel que reflete a produtividade relativa do trabalho na produgdo

* 0 estudo detalhado da reparticdo da riqueza num modelo bésico semelhante aquele aqui empregado foi
feita Moraes (2008).



desses bens, enquanto mercadorias. Ademais, nesse grafico ainda € apresentada uma
linha que mostra o andamento temporal da razdo entre as riquezas mantidas pelos
agentes em bem B e em bem A, ou seja, a riqueza média dos agentes em bem B sobre a
sua riqueza média em bem A.

Modelo neoclassico impuro

Nesta secdo faz-se a apresentacdo de um modelo de trocas semelhante ao
encontrado no livro de Epstein e Axtell. Isto se justifica, pois a réplica ndo apenas
comprova certos resultados encontrados por esses dois autores, mas € posta aqui como
contraponto necessdrio do modelo original a ser exposto na préxima secdo. E este
segundo que contém certa novidade tedrica discutida neste artigo

O modelo de Epstein e Axtell esta construido sobre as ruinas da teoria
neocldssica. Se, por um lado, nele se viola a norma fundamental de que os precos de
mercado sdo necessariamente precos de equilibrio, mantém-se ai, por outro, ainda certos
supostos dessa teoria na fixacdo das regras de comportamento dos agentes no momento
da troca. Em suma, nele se concebe ainda os agentes como seres que possuem
preferéncias bem-definidas, permanentes e bem-comportadas, admitindo em
conseqiiéncia que elas determinam adequadamente seus modos de atuacdo no processo
de mercado. Quando dois agentes eventualmente se encontram no terreno, eles as
relevam corretamente uns para 0s outros no momento que antecede as transagdes para
verificar se elas sdo ou ndo, de fato, possiveis. E isto vem ocorrer quando elas sdo
capazes de gerar, em principio, melhoras para ambos os envolvidos na troca, ou seja,
quando permitem alguma aproximacao local ao 6timo de Pareto.

Os agentes econdmicos aqui, entretanto, ndo interagem com o sistema de precos
figurado usualmente por meio do leiloeiro walrasiano; eles ndo buscam maximizar a
obtencdo de bem-estar pondo-se individualmente em equilibrio e gerando, em conjunto,
o equilibrio geral. O mercado aqui ndo funciona de modo centralizado seja na geracdo
de informacdo seja na realizagdo das operacdes de trocas. Diferentemente, o modelo
supde que eles consideram a possibilidade de trocar apenas nos encontros bilaterais que
vao acontecendo no terreno em que vivem conforme caminham em busca dos bens A e
B. Para tanto, interagem apenas com os vizinhos préximos locados na vizinhanga de
Von Neumann, por meio de regras simples de fixacdo de precos e de determinacdo das
quantidades a serem trocadas. Desse modo — € importante observar —, as grandezas
observadas nas transagdes sdo sempre determinadas localmente; se implicam sempre em
melhora do bem-estar dos agentes envolvidos, ndo geram necessariamente alocacdes
Otimas seja nos termos do equilibrio geral seja nos termos de equilibrios parciais.
Mesmo sendo os agentes concebidos a0 modo neocléssico, o mercado funciona aqui de
modo tateante, descentralizado e ndo equilibradamente.

Em cada momento, os agentes possuem determinadas quantidades dos dois
valores de uso, as quais formam a sua riqueza material. Eles sabem, ademais, as
quantidades desses dois bens que precisam consumir em cada momento. Desse modo,
eles podem calcular a prépria expectativa de vida em relagdo a cada um deles, para
compara-las e emprega-las do melhor modo que sejam capazes. Se as necessidades dos
bens sdo (m,, m,) e as quantidades de riqueza disponivel sao (w,, w,), entdo tais

expectativas consistem em 7,=w,/m, e T,=w,/m, , respectivamente. Essas duas
expectativas fornecem critérios racionais para a alocac¢io de recursos em todo momento



do tempo de vida dos agentes. A razdo 7, /7, mede a importancia relativa dos dois bens
no horizonte de cdlculo de cada ser que habita o terreno em que crescem os graos
considerados. Se ela for maior do que 1, o bem A se afigurard relativamente como mais
importante do que B; caso seja menor do que 1, ocorrerd o contrério.

Parece bem razodvel, nesse momento, supor que cada individuo, dentro de suas
possibilidades locais, coletard e trocard os bens A e B, procurando melhorar a sua
propria expectativa de vida. Nessa perspectiva, ele coletard o mais que puder dos dois
bens e transacionard A por B ou B por A conforme uma dessas alternativas se mostre
capaz de aumentar imediatamente a sua expectativa de vida. Epstein e Axtell, porém,
assumiram que seguinte funcdo de bem-estar — trata-se, evidentemente, de uma fungéo
de Cobb-Douglas — orienta as suas escolhas individuais no processo da troca:

m m
Ww,, wg)= WAA/'"T. wis/"r

Em W(.), tem-se que m; =m, +m,, com m, e m, constantes. Mediante essa
opc¢do, Epstein e Axtell dotaram cada agente de preferéncias subjetivas capazes de
orienta-los racionalmente na coleta, no consumo e na troca de bens. Naturalizando as
necessidades sociais sob o rétulo de metabolismos, trataram estes ultimos ao modo
caracteristico da teoria neocldssica: “se um agente tem metabolismo mais alto pela
primeira mercadoria do que pela segunda, entdo, ele vé um sitio com igual quantidade
das duas como se ele tivesse menos da primeira do que da segunda” (Epstein e Axtell,
1996, p. 97). De modo algo diverso, admite-se aqui, explicitamente, que as necessidades
sociais sdo mutdveis, mas ndo na mesma temporalidade do movimento dos precos e que,
por isso, para examinar a formacdo desses ultimos, pode-se perfeitamente toma-las
como fixas. Mantém-se nesse primeiro modelo, por op¢do de critica, os pressupostos
neoclassicos sobre a natureza subjetiva e fundadora das preferéncias. Em conseqiiéncia,
mede-se a riqueza individual dos agentes por meio de W(.).

Com base nessa funcdo, os agentes inspecionam e avaliam os sitios da
vizinhanga de Von Neumann em que se encontram para descobrir aqueles que se
mostram mais promissores. Em principio, todos os quatro possiveis — e eles se
encontram a leste, a oeste, ao norte ou ao sul da prépria posicado considerada — poderdo
ser visitados; porém, uma dire¢do deve ser escolhida e esta serd aquela que aponta para
o0 sitio mais rico no horizonte de observagao, qual seja um sitio em cada direcdo. Para
tomar essa decisdo, os individuos ndo examinam apenas as quantidades de bens
disponiveis em cada locag@o, mas as consideram como contribuicdes adicionais ao bem-
estar que possam alcancar caso venham a colhé-las. Suponha-se que os sitios potenciais
tenham quantidades genéricas dos bens A e B indicadas por (x,, x;). A significancia
de cada um deles para o bem-estar do agente fica, entdo, indicado pelo valor da fungdo
de bem-estar:

Ww, +x,, wg+x;)
Como base no calculo sistematico dessa funcao na vizinhanca de Von Neumann,

o agente escolhe sempre aquele sitio que lhe proporcionard o maior ganho possivel de
bem-estar. O agente se moverd, entdo, para esse sitio, colhendo af todos os bens que seja



capaz de fazé-lo, o que depende de sua eficiéncia. Depois disso, ele se deslocard
aleatoriamente para um novo sitio tendo em vista encontrar novos parceiros de troca. Ao
chegar ao novo sitio, o agente procurard todos os vizinhos préximos que encontrar na
vizinhanga de Von Neumann para verificar se é possivel fazer com cada um deles
transacOes mutuamente vantajosas. Eventualmente, nenhum dos quatro sitios estd
ocupado; nesse caso, nenhuma troca podera existir. Se, porém, em pelo menos um deles
houver um outro individuo, a troca poderd ocorrer. A primeira coisa, entdo, que terd de
acontecer serd a miutua revelacdo das taxas marginais de substituicdo calculadas na
condicdo inicial da troca. Essa condi¢cdo, como se sabe, estd definida para cada um dos
agentes pelas dotacdes iniciais de A e B que possuem e por sua funcido de bem-estar.
Para poder revelé-las, os agentes terdo de calculd-las. Em conseqiiéncia — bem ao estilo
da economia neocldssica —, tem-se de supor que os agentes sdo capazes de fazer
célculos complicados, os quais, no presente caso, sdo definidos na seguinte expressao:

aW(WA » WB) N W(mA—mT )/ my Wm,;/m»,- Wp
A B
dw, ow, m, m,

TMS = = =
dw, W, wy) my

W Jmy W;),"’B —mpyfmy Wa o T,

ow, m,

Em palavras, diante da troca possivel, cada agente obtém a taxa marginal de
substituicdo pontual, ou seja, a propor¢do segundo a qual ele deseja transacionar
naquele preciso instante, calculando a raz@o entre as suas expectativas de vida
relacionadas aos seus estoques de riqueza e necessidades dos bens A e B. Essa razdo
tem obviamente sentido subjetivo, pois, ela mede a escassez relativa dos dois recursos
que estd inscrita em seus “mapas” de preferéncia. Se essa TMS for, por exemplo, maior
do que 1, ela estard indicando que o bem A € relativamente mais escasso do que o bem
B, de tal modo que o agente considerado ‘““se pensa como relativamente mais pobre” em
termos de A.

Quando dois agentes — denominados aqui, genericamente, de [ e II — se
encontram na vizinhangca de Von Neumann, eles revelam um para o outro, a sua taxa
marginal de substitui¢cdo naquele ponto do tempo. Se TMS (I) > TMS (II), isto significa
que o agente I considera o bem A relativamente mais valioso do que o bem B em
relacdo ao agente II; nesse caso, I se torna comprador de A e vendedor de B e II se torna
vendedor de A e comprador de B. Se TMS (I) < TMS (II), ocorre o contrario. Caso
prevaleca a igualdade, ndo havera transagdo porque os individuos ja se encontram na
chamada curva de contrato. Note-se, nesse ponto, que a situagdo dos agentes
econdmicos nos encontros bilaterais sempre pode ser bem descrita por meio da caixa de
Edgeworth. Como aqui ndo héd atuacdo global ou local de leiloeiro walrasiano, os
agentes nao chegam necessariamente em qualquer dos pontos de equilibrio possiveis; ao
contrério, eles operam de modo tateante no interior do “olho de Edgeworth”, buscando
cada um, no seu proprio interesse, melhorar a prépria situagdo de bem-estar; ao fazé-lo,
em conjunto, eles procuram se aproximar, implicitamente, o mais possivel da curva de
contrato.
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Havendo decidido a direcdo de movimento dos bens na troca, especifica-se entdo
as regras de formagdo de preco’ e de fixacdo das quantidades trocadas. Tal como a
teoria neocldssica assim o prescreve, o pre¢o de mercado — definido aqui com o preco
de A em termos de B — deverd necessariamente se situar no intervalo entre as taxas
marginais dos participantes da transagdo, devidamente calculadas. O leque de
possibilidades é, portanto, amplo; poder-se-ia fazer, por exemplo, a suposicdo de que o
preco final ird depender do poder de barganha dos participantes da troca; poder-se-ia
supor que eles escolherdo um “preco justo”, dividindo entre si, de algum modo, o ganho
possivel da troca. Epstein e Axtell, seguindo trabalho anterior de Foley e Albin (1998),
optaram por fixar o preco por meio da média geométrica das duas taxas de substituicdo;
ou seja:

Pa=+TMS(I) . TMS(II)

O mesmo suposto, que tende a suavizar a flutuagdo possivel dos precgos, foi
adotado no modelo aqui apresentado. Quanto as regras regedoras das quantidades
trocadas, optou-se por estabelecé-las de um modo simples. Cada agente, em cada
transag@o, busca aproximar-se da curva de contrato trocando montantes fixos que
dependem apenas dos montantes de riqueza ja possuidos. A tabela abaixo mostra como
isso € feito no caso em que I € vendedor e II é comprador de A; o caso inverso em que |
€ comprador e II é vendedor de A vem a ser, simplesmente, simétrico. Para corrigir,
entretanto, o viés introduzido pelo preco nos montantes trocados, faz-se nesse segundo
caso uma inversao nas quantidades cedidas de A e de B, tornando-as, respectivamente,

x/p, de AexdeB,emquexvemaser2ou3.

I: vendedor de A e comprador de B | Qte cedida | Qte cedida

II: comprador de A e vendedor de B de A de B
w,(I)>10 e w,(II)>10 2 2 p,
w,(1)>20ew,(I)>20 5 5p,

Na perspectiva da teoria neocléssica, a 16gica da fixacdo da quantidade exige que
as quantidades a serem transacionadas sejam tais que os niveis de bem-estar de ambos
os agentes melhorem sempre quando a troca se efetiva. As regras acima fixadas podem
violar eventualmente esse preceito tedrico, pois permitem que eles transpassem
ocasionalmente a curva de contrato de um lado para outro. Quando isto acontece, pelo
menos um deles fica pior em relagdo a situagdo que teria caso a curva de contrato nio
tivesse sido ultrapassada. Porém, se esse caso sobrevém, é possivel que ambos piorem.
Como as trocas ocorrem continuamente e os montantes trocados sdo relativamente
pequenos em relagdo as dotacdes dos agentes, os erros ndo serdo significativos e eles

5 . o . .

Como se trata de uma economia de troca, ao invés de prego seria mais correto empregar o termo valor
de troca. Mantém, entretanto, para melhor comparagdo, a terminologia usual no contexto da teoria
neocléssica.
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tenderdo a ser corrigidos processualmente. Ademais, testes feitos indicaram que a regra
. . . g 6
adotada se mostrou eficaz para tornar o funcionamento do mercado mais equilibrador”.

Figura III

Evolugdo dos Precos
1.1 W Medna
W P-Rat
[ redia
W Prodr:

Prego de A em termos de B

0.2
1] kempo 203

Figura III: Populacdo inicial: 800 individuos.
Disponibilidade maxima de A e de B: 50 unidades.
Necessidades: [1, 2] unidades de cada bem por
periodo. Taxa de natalidade: 1,3 por individuo. Taxa
de regeneracdo: 2 unidades por periodo. Eficiéncia:
0,6 da quantidade existente no sitio.

Com base nessa regras € possivel observar — o que, alids, € impossivel na teoria
neocldssica padréo — o processo dindmico de formacao de precos na sociedade artificial.
Esta é construida, vale lembrar, para representar economias mercantis com base na
figuracdo usual que os préprios agentes econdomicos reais fazem do que ocorre nas
trocas. Supondo, inicialmente, que as disponibilidades ‘“naturais” do terreno sejam
idénticas para os dois bens, a figura III mostra esse processo. Note-se que os precos de
mercados, nesse caso em particular, refletem a igualdade aproximada dos niveis de

escassez dos dois bens frente as necessidades de consumo dos agentes.

No grafico temporal da figura III, observa-se a evolucdo do preco médio (pontos
verdes), do preco mediano (pontos pretos), da razdo “quantidade coletada de B sobre
quantidade coletada de A” (pontos roxos) e da razdo “riqueza média em B sobre riqueza
media em A” (linha vermelha). Como sdo centenas aqueles que habitam a sociedade
artificial e cada um deles pode realizar mais de uma troca por periodo — hid sempre
também aqueles que ndo conseguem transacionar no periodo considerado —, cada ponto
do gréfico sintetiza uma distribui¢do de precos que estd descrita pelo histograma
dindmico contido na figura IV. Os precos medianos se situam abaixo dos precos médios
em virtude da assimetria da distribuicdo, antes referida. De qualquer modo, o preco
médio se situa em torno de 1, o que simplesmente reflete o fato de que, nessa situagao,
os dois bens sdo igualmente escassos. A evolucdo da razdo entre as quantidades médias
colhidas dos dois bens (linha vermelha) também oscila em torno de 1.

Como pode se observar no grafico da esquerda contido na figura IV, a populagio
cresce e tende a um valor préximo de 1.600 individuos (linha preta). Esse mesmo

% Calculou-se o desvio padrdo de uma razdo — mais a frente, ela serd indicada por R — que mede o
afastamento da alocag@o efetiva da alocacdo de equilibrio. Verificou-se que a regra adotada de fixacdo da
quantidade a ser trocada é bem eficaz para melhorar a condicio de sobrevivéncia dos agentes. Um gréfico
indicativo dessa redugdo serd apresentado na préxima secao.
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grafico, o qual também indica a evolugdo das classes de riqueza, mostra que tende a
existir poucos ricos (linha marrom), muitos pobres (linha vermelha) e uma classe média
relativamente numerosa na sociedade artificial considerada (linha azul). Note-se ja aqui
que isto se manterd nas outras simulacdes. As riquezas médias em A e em B, observadas
no gréfico da direita na mesma figura IV, tendem a se estabilizar em valores menores do
que 100 unidades no decorrer das simulacoes.

Figura IV
Classes de Riqueza Dispers3o de Precos Riqueza Média
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A variancia da distribuicdo de precos mostra-se notavelmente baixa nessa
simulagdo — e esta é uma caracteristica constante do modelo. Entretanto, ao se aumentar
o intervalo de variag@o das necessidades de [1, 2] unidades por periodo para entre [1, 5],
essa varidncia aumenta substantivamente como mostra a figura V. Ora, isto mostra que
o grau de heterogeneidade das preferéncias, como era de se esperar, influi positivamente
na variancia dos precos.

Figura V

Evolucdo dos Pregos
1.1 M redna
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Figura V: Populacdo inicial: 800 individuos.
Disponibilidade maxima de A e de B: 50 unidades.
Necessidades: [1, 5] unidades de cada bem por
periodo. Taxa de natalidade: 1,3 por individuo. Taxa
de regeneracdo: 2 unidades por periodo. Eficiéncia:
0,6 da quantidade existente no sitio.

O que ocorre, agora — e este é o principal experimento que o modelo permite
fazer — se a disponibilidade “natural” dos dois bens for assimétrica? Ha dois casos a
considerar. A figura VI que se segue mostra a situagdo em que o bem A é mais escasso
do que o bem B, na proporcio inicial de 2 para 3, mantidos constantes todos 0s outros
parametros da simulacio precedente.
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O griéfico da figura VI indica que o preco de mercado do bem A em termos do
bem B (pontos verdes e pretos) atinge um pico imediatamente apds o inicio das
simulagdes, algo em torno de 1,45, para depois passar a cair pouco a pouco até atingir o
valor aproximado de 1,2. A partir da condi¢do inicial, a razdo indicadora da produgédo
relativa dos dois bens (pontos roxos), por sua vez, tende a declinar para se situar num
nivel aproximado de 1,1. Ambos esses indicadores mostram existir maior escassez do
bem A em relagcdo ao bem B. Entretanto, o andamento temporal dos valores registrados
no grafico mostra, especialmente no caso dos precos, que o grau relativo de escassez
inicial (2 de A para 3 de B) ndo se mantém. Para entender porque surge um pico na
tendéncia dos precos e porque este é seguido de um declive suave, € preciso considerar
que os sitios mais ricos sdo privilegiados em detrimento dos mais pobres na colheita e
que esta é sempre proporcional as quantidades existentes no solo. Ora, isto tende a
homogeneizar a dotagdo dos sitios ndo apenas em relacio a um mesmo bem, mas
também entre eles. Assim, quanto maior for a eficiéncia do processo da colheita,
compensado pela regeneracdo paulatina — sempre no mesmo ritmo — da capacidade
produtiva do solo, maior tenderd a ser o efeito redutor no diferencial de escassez entre
os bens A e B. O grifico contido figura VII, ao apresentar a evolugdo dos recursos
disponiveis para a eventual colheita, mostra esse fato. Eis que isto também pode ser
observado no grafico “Riqueza Média”, o qual serd comentado em seqii€ncia.

Figura VI
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Figura VI: Populacdo inicial: 800 individuos.
Disponibilidade maxima de A: 40; de B: 60 unidades.
Necessidades: [1, 2] unidades por periodo. Taxa de
natalidade: 1,3 por individuo. Taxa de regeneracio:
2 por periodo. Eficiéncia: 0,6 da quantidade
existente no sitio.

O gréfico VI indica que o preco de mercado do bem A em termos do bem B
(pontos verdes e pretos) atinge um pico imediatamente apds o inicio das simulagdes,
algo em torno de 1,45, para depois passar a cair pouco a pouco até atingir o valor
aproximado de 1,2. A partir da condicdo inicial, a razdo indicadora da produgao relativa
dos dois bens (pontos roxos), por sua vez, tende a declinar para se situar num nivel
aproximado de 1,1. Ambos esses indicadores mostram existir maior escassez do bem A
em relacdo ao bem B. Entretanto, o andamento temporal dos valores registrados no
grafico mostra, especialmente no caso dos pregos, que o grau relativo de escassez inicial
(2 de A para 3 de B) ndo se mantém. Para entender porque surge um pico na tendéncia
dos precos e porque este € seguido de um declive suave, € preciso considerar que os
sitios mais ricos s@o privilegiados em detrimento dos mais pobres na colheita e que esta
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€ sempre proporcional as quantidades existentes no solo. Ora, isto tende a homogeneizar
a dotacdo dos sitios ndo apenas em relagdo a um mesmo bem, mas também entre eles.
Assim, quanto maior for a eficiéncia do processo da colheita, compensado pela
regeneracdo paulatina — sempre no mesmo ritmo — da capacidade produtiva do solo,
maior tenderd a ser o efeito redutor no diferencial de escassez entre os bens A e B. O
grifico contido figura VII, ao apresentar a evolucdo dos recursos disponiveis para a
eventual colheita, mostra esse fato. Eis que isto também pode ser observado no grafico
“Riqueza Média”, o qual serd comentado em seqiiéncia.

Figura VII
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Examinando os estoques acumulados dos dois bens na figura VIII, verifica-se —
tal como era de se esperar — que a riqueza média de A (linha verde) fica sempre abaixo
da riqueza média de B (linha roxa). Ora, verifica-se que a distincia entre elas atinge um
maximo no comego da simulagio, mas depois tende a se estreitar. E evidente que as
duas linhas estabilizam-se em valores mais proximos, mas diversos entre si, mostrando
que o grau de escassez relativa torna-se bem menor em relacdo aquele fixado
inicialmente (2 de A para 3 de B). Nesse grifico ainda, a linha do valor de A —
quantidade média de bem A multiplicada pelo preco de A (linha amarela) — mostra-se
quase coincidente com a linha da quantidade média de riqueza em bem B. Isto indica
que as trocas estdo se dando microeconomicamente a precos que equilibram
aproximadamente a oferta e a demanda macroeconomicamente. A populacdo também
se estabiliza em torno de 1.600 individuos e as classes de riqueza apresentam 0 mesmo
padrdo de concentracdo anteriormente verificado. A dispersdo dos precos também nao
apresenta novidade em relacdo a simulacdo anterior.

Figura VIII
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O que ocorre, agora, se 0 bem B se torna mais escasso? A figura IX mostra esse
caso quando se adota propor¢ao inicial das dota¢des inversa a anteriormente empregada,
ou seja, 3 de B para cada 2 de A. Claramente, o preco de A em termos do bem B
(pontos verdes e pretos) reduz-se, tornando-se menor do que 1. De fato, apds passar por
um vale inicial em que chega a cerca de 0,7, tende a se situar num nivel aproximado de
0,85, quando se estabiliza. A evolucdo da razdo entre as quantidades de B e A colhidas
(pontos roxos), nesse caso, atinge valores em torno de 0,9 unidades de B por unidade de
A. Tal como j4 foi anteriormente observado, o desvio padrdo dos precos afigura-se bem
reduzido.

Os gréficos de controle contidos na figura X apresentam padrdes que ndo
diferem substancialmente dos anteriores. No que se refere a riqueza acumulada média,
verifica-se, como era de se esperar, que a linha relativa ao bem A se situa sempre abaixo
da linha relativa ao bem B. A distancia inicial entre elas, que atinge um maximo apds os
primeiros momentos da simulagdo, tende a se reduzir conforme passa o tempo,
mostrando também aqui o efeito da coleta diferencial e da regeneracdo a taxas idénticas
nas disponibilidades de bens a serem coletados. De qualquer modo, o resultado
observado reflete o andamento da escassez relativa de bens fornecidos pelo ambiente e
o bem A ¢, agora, mais escasso do que o bem B. Esse andamento, € preciso ressaltar,
ndo é um fendmeno puramente ambiental, mas depende, também, da efici€ncia da
coleta.

Figura IX
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Figura IX: Populacio inicial: 800 individuos.
Disponibilidade maxima de A: 60; de B: 40 unidades.
Necessidades: [1, 2] unidades de A e B. Taxa de
natalidade: 1,3 por individuo. Taxa de regeneracio:
2 unidades por periodo. Eficiéncia: 0,6 da
quantidade existente no sitio.
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Algumas conclusdes importantes podem ser postas em evidéncias a partir desses
exercicios de simulacdo. A primeira delas — de certo modo esperada desde o inicio — é
que os teoremas de bem-estar social sdo falseados pelos experimentos computacionais.
Nao apenas o 6timo global ndo é normalmente atingido, como também ndo sdo
alcangados, em geral, 6timos locais. Entretanto, nota-se que o mercado tende a cumprir
a sua funcdo de fazer circular os bens como mercadorias, propiciando certa
aproximacdo da alocagdo considerada 6tima pela teoria neoclassica — o que, alids, é algo
bem trivial’. O cumprimento dessa fungo, entretanto, nio é automatico, mas depende
de certas circunstiancias. No modelo especifico aqui apresentado, a competéncia do
mercado na alocagdo de recursos depende das condi¢des de producao dos dois bens, as
quais, por sua vez, dependem das disponibilidades “naturais” dos recursos. Se as trocas
tendem de certo modo a aproximar o sistema da situacdo globalmente 6tima, a producdo
— mediante a colheita dos bens encontrados na “natureza” — tende constantemente a
afastd-lo desse ponto. O efeito global do processo € que o sistema fica permanentemente
fora e longe do equilibrio. Este ndo é um resultado excepcional, uma grande descoberta
cientifica. Entretanto, ele serve para combater a idéia apologética, mas muito difundida,
segundo a qual o mercado funciona perfeitamente e que, por isso, ndo se recomenda
nunca ou quase nunca que seja objeto de intervencdo governamental.

Talvez o resultado mais notavel desses exercicios venha a ser mostrar, contra
quase todas as licdes recebidas das correntes dominantes na teoria econdmica, que se
deve associar ao mercado ndo um equilibrio pontual para o qual o sistema tenderia de
algum modo ou em que se posicionaria com certa proximidade, mas um equilibrio de
natureza estatistica®. Dito de outro modo, a formacdo de precos ndo deve ser
caracterizada nem como flutuacdo em torno de determinado centro de gravidade (o qual
a Economia Politica Cléssica denominou de preco natural) nem como potencialidade
que se efetivaria apenas em precos de equilibrio (mera conseqiiéncia de market
clearing, tal como ocorre na teoria neocldssica). Pois, os precos ocorrentes nos
mercados se realizam num horizonte restrito de possibilidades seguindo leis
probabilisticas. Devendo, por isso mesmo, serem encarados como fendmenos
emergentes que nao obedecem a leis simples de causalidade. Ademais, se a nogdo de
equilibrio como perfeita compatibilidade de planos tem de ser ainda mantida de algum
modo, ela passa a indicar uma mera virtualidade; tal equilibrio ndo apenas jamais é
alcangado, mas ele proprio muda constantemente ao longo do processo de mercado. Se
ainda, pois, € possivel falar em equilibrio, ele tem de ser considerado como instdvel. A
conseqiiéncia dessa visdo € reforcar que a situacdo normal do sistema econdmico é
permanecer fora da situacdo de balanceamento, num estado fluido que ndao pode ser
caracterizado nem como ordem nem como desordem ou caos. Eis que o seu movimento
resulta de leis complexas originadas da combinagdo de mdltiplos eventos, interligados
dinamicamente, de modo frequentemente ndo-linear. Com a conotagdo apologética
usual que costuma encard-lo como maravilhoso e ao modo fetichista, também usual, que
o vé como providencial, pode-se pensd-lo como um “processo de mao invisivel”, agora
anarquico (Epstein e Axtell, 1996, p. 111).

’ Note-se, em adigdo, que um posicionamento do sistema no equilibrio neocldssico poderia ocorrer com
probabilidade muitissimo pequena — nula para efeitos praticos.

O modelo aqui apresentado pode ser encarado como implementagdo computacional, aproximada, do
modelo tedrico desenvolvido por Foley (1994).
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Modelo neoclassico anémalo

Ainda que o modelo anterior se afaste da teoria neocldssica padronizada,
centrada na tautologia de que precos sdo sempre pre¢os de equilibrio, ele mantém,
ainda, o pressuposto de que os agentes sdo capazes de formar em suas mentes “mapas”
de indiferenca. Fornece assim, ainda, sustentacdo a tese de que os precos estdo fundados
em valoracdes individuais e subjetivas, em detrimento da tese contrdria segundo a qual
os precos sdo determinados estritamente pelas condig¢des objetivas de funcionamento do
sistema econdmico, em particular, pelo evolver da produgdo e pelo andamento das
necessidades de consumo dos atores econdmicos. Ainda que aqui ndo se explique como
se formam a prépria demanda dos consumidores, mostra-se que os precos dependem da
escassez relativa tal como ela vem a ser apreendida pelos proprios atores economicos.

Para tanto, examina-se um modelo alternativo em que esse fundamento é
abandonado. Aliés, vale notar que se acompanha aqui a critica segundo a qual o suposto
de perfeita capacidade de comparacéo de cestas, o qual € necessario assumir para poder
pensar tais “mapas” de preferéncia, implica em propor que os agentes econdmicos t€m
capacidade infinita de computacio, o que contraria resultados da matemadtica recursiva
(Velupillai, 2000). Nesse sentido, o modelo neocldssico impuro apresentado ainda
mantém alguma coisa dos suposto de racionalidade substantiva caracteristico dessa
tradi¢do de pensamento econdmico.

Ao invés de preferéncias bem comportadas que descrevem aquilo que o agente
deve fazer em cada situacdo plausivel de dotacdo inicial e precos admissiveis, supde-se
aqui, simplesmente, que eles t€ém necessidades as quais procuram atender da melhor
forma possivel, sejam como produtores de mercadorias sejam como mercadores dos
bens que produzem. Assim, os agentes ficam caracterizados simplesmente pelas
necessidades sociais (m,, m,) que tém de atender e pelas quantidades de riqueza que

dispdem para atendé-las, ou seja, (w,, wy). Na linguagem da teoria neocldssica, eles
tém agora preferéncias de Leontief. De qualquer modo, afiguram-se ainda como
importantes para tais agentes as expectativas de vida associadas aos estoques possuidos
dos dois bens, ou seja, 7,=w,/m, e T,=w,/m,. Nesse sentido, o problema
econdmico que enfrentam vem a ser prolongéa-las. Ora, aquilo que procuram fazer nesse
sentido depende da racionalidade de seus comportamentos. Como aqui se admite que os
agentes apenas possuam racionalidade limitada, assume-se que procuram manter
simplesmente estoques de riqueza nas mesmas propor¢des das suas necessidades.

Nessa perspectiva, os agentes econdmicos seguem agora um principio de
comportamento que manda maximizar a expectativa de vida. E, para tanto, medem a
riqueza pela esperanca de vida que suas dotacdes de A e B permitem alcancar. Quando
trocam, dentro do conjunto das cestas que consideram atingiveis aos precos possiveis,
buscam aquelas que lhes permitem aproximar-se desse objetivo. Quando coletam,
avaliam os sitios pelo incremento de expectativa de vida que podem proporcionar:

MaxMin{t, +At,; 7,+A7,}
A figura XI ilustra a situag@o genérica de um agente econdomico e como ele pode

atuar no mercado visando aumentar o mais possivel a sua expectativa de vida. Nesse
diagrama, o agente se encontra inicialmente no ponto I determinado pelas dotacdes
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iniciais (a, b) de A e B, de modo respectivo. Dito de outro modo, o par (a, b) indica a
, ele

sua riqueza material antes de qualquer troca possivel. Dado o preco p, :|tan Yot
quer se deslocar de I para F mediante troca, ou seja, deseja chegar a dotacdo final
caracterizada pelo par (a’, b’). Esta tdltima € considera por ele como a melhor dentre
aquelas possiveis. Note-se que m,/m, =tana e que a situagio final desejada implica
que b'/a'=my/m, . O preco pu considerado nesse cdlculo vem a ser um estimativa do
preco de mercado feita pelo proprio agente econdmico — estimativa esta que tem o
carater de um requisito pratico, requisito este sem o qual a atuagdo no mercado se torna
uma aventura. Na verdade, o preco é considerado como varidvel aleatéria que possui
uma distribuicdo unimodal, possivelmente log-normal ou normal. Note-se, agora, que o
agente, na situacdo em que se encontra, quer vender B para obter A. Se, ao invés de
estar a esquerda de m,/m, , ele estivesse a direita dessa reta indicadora da necessidade
relativa, ele desejaria vender A para adquirir B.

Figura XI
Wz
I mp/my
by :
bfm Fosneees X F
L a 5 B(
. .
a a

Nesse diagrama, o agente se encontra inicialmente no ponto I determinado pelas
dotagdes iniciais (a, b) de A e B, de modo respectivo. Dito de outro modo, o par (a, b)
indica a sua riqueza material antes de qualquer troca possivel. Dado o preco

Dy = |tan Yot
dotagdo final caracterizada pelo par (a’, b’), a qual ele considera a melhor situacéo
dentre aquelas possiveis. Note-se que m,/m, =tan@ e que a situa¢do final desejada

, mediante troca, ele quer se deslocar de I para F, ou seja, deseja passar a

implica que b'/a'=m,/m, . E evidente que qualquer ponto a direita da reta vertical que
passa por I e que esteja acima da reta indicadora da necessidade relativa € melhor do
que aquele determinante da posicdo inicial. Ainda que haja muitos pontos melhores do
que I, inclusive abaixo da reta indicadora da necessidade relativa, dadas a estimativa de
preco e a situacdo inicial, F € o ponto a ser visado pelo agente considerado.

Nos encontros que acontecem no terreno reticulado, sempre que um agente mais
carente de A do que de B se encontra com um agente mais carente de B do que de A,
por exemplo, a troca se torna possivel. Entdo, a primeira coisa que os dois agentes
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fazem € se informarem mutuamente sobre as estimativas de preco um do outro. Como a
conduta deles é governada pela necessidade, ainda que o comprador deseje pagar o
menos possivel e o vendedor deseje receber o mais possivel, ambos buscam chegar a
um acordo. Como a troca se apresenta como um imperativo de sobrevivéncia, conforme
essas estimativas se mostrem incompativeis de algum modo, eles procuram
compatibilizd-las. O acordo pode ser atingido em duas etapas: na primeira, eles revisam
as suas estimativas e, na segunda, eles barganham um preco que torna a efetivacdao da
troca possivel. Se as estimativas iniciais assim o permitirem, a primeira etapa é
suprimida.

Seja R, =m,/m, arazdo indicadora da necessidade relativa dos dois bens de um
determinado individuo; seja R, =w,/w, a razdo indicadora da propor¢do entre os
estoques de riqueza de B e A, desse mesmo agente. Nesse caso, R=R,—R ¢ um

indicador importante da situacdo desse agente. Se R >0, o agente compra A e vende B;
se R<0, ele vende A e compra B; se, por outro lado, R=0, ele estd em principio
satisfeito. No encontro entre dois agentes, indicados por [ e I, se R(/)>0 e R(II)<0

ouse R(I)<0 e R(II)>0, atroca serd possivel.

Sejam, agora, p%(I)epk(Il), os pregos estimados por I e II, respectivamente.
Se R(I)>0 e R(I)<0, mas pAE(I) <pAE(II) , entdo esses precos precisam ser
revisados; lembrando que p’ refere-se sempre ao preco de A em termos de B, entdo o
preco estimado por I, comprador de A, precisa subir e o preco estimado por II, vendedor
de A, precisa cair. Os agentes sabem que os precos sdo flutuantes e incertos e que

precisam, sobretudo, aumentar suas expectativas de vida. A revisdo dos pregos &, pois,
um imperativo da racionalidade adaptativa.

Na fixacdo da regra de reajuste de preco, considerou-se que cada agente, ao fazé-
lo, leva em consideracdo dois fatores: a sua avaliacio da escassez relativa dos bens no
sistema econdmico assim como a sua necessidade relativa. Na percepgdo dessa escassez
relativa, cada agente considera os seus proprios estoques de riqueza (que ele conhece
com certeza) e os estoques de riqueza mantidos pela economia como um todo (que ele
conhece apenas aproximadamente). A estimativa direta da escassez prevalecente
globalmente € feita supondo que o agente avalia a razdo momentinea entre o estoque
médio de B e o estoque médio de A, mas o faz cometendo um pequeno erro aleatdrio
“e”. Para levar em conta essas duas estimativas de escassez, ele as pondera por meio de
um parametro “o” que indica o grau de informacdo do agente sobre o que estd
acontecendo no sistema como um todo: se a = 1, ele tem uma informacao quase perfeita
da escassez socialmente existente; por outro lado, se a = 0, ele conhece apenas os seus
préprios estoques de riqueza. Ja na avaliacdo de sua necessidade relativa, ele toma em
consideracdo apenas o valor calculado no instante da varidvel R acima definida, de tal
modo que o preco estimado € corrigido com uma fragdo B, proxima de zero, desse R.
Todos esses elementos sdo, entdo, combinados na seguinte férmula que expressa o
modo de estimacio do preco de A em termos de B:

w
ph= Z B oo +e+n (I-a) + BR

Z Wa Wa
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O resultado do processo de reajuste, do ponto de vista dos agentes, € possibilitar
a troca; do ponto de vista global, entretanto, quando ele se multiplica ao longo do
tempo, € fazer com que o sistema de pregos funcione. O comportamento intencional de
cada agente adaptativo, nem sempre correto, € funcional para a emergéncia dos pregos
de mercado. De qualquer modo, tenha ou n@o havido reajuste dos pregos estimados,
supde-se, agora, que os agentes fixam o preco de transacdo de forma semelhante aquela
empregada no modelo anterior:

pa=APs(D) . pidD

Também as regras que regem as quantidades a serem trocadas sdo as mesmas
aplicadas no modelo anterior. Tal como ja havia ocorrido anteriormente, ao serem
empregadas nas simulacdes com o modelo aqui examinado, elas se mostraram eficientes
para melhorar a alocagdo dos bens entre os agentes. Ao fazé-lo, aproximam a razio
riqueza relativa da razdo indicadora das necessidades, aumentando as possibilidades de
sobrevivéncia desses agentes. Desse modo, o mercado funciona efetivamente como um
processo equilibrador. Em conjunto, as regras de formacdo de preco e de determinacio
das quantidades trocadas formam um processo de mao invisivel que se pode chamar de
tdtonnement descentralizado. Na Figura XII que se segue, compara-se a evolugdo do
desvio padrdo da razdo R com trocas (linha inferior vermelha) e sem trocas (linha
superior azul escuro). O grafico, ao mostrar uma reducio expressiva na grandeza dessa
varidvel, d4 uma indicac¢do da magnitude do efeito equilibrador das trocas em ambos os
modelos estudados.

Figura XII
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Da mesma forma que se procedeu anteriormente, pode-se simular o processo
dindmico de formagdo de precos na sociedade artificial. O objetivo agora é duplo: ndo
s6 mostrar que € possivel conceber o processo de mercado com supostos que se afastam
da teoria neoclassica padrdo, mas também poder comparar os resultados obtidos num e
no outro caso. Assim, supde-se, inicialmente, que a capacidade do terreno de fornecer
grios para os agentes ¢ idéntica para os dois bens. As figuras XIII e XIV, em
seqiiéncia, mostram os resultados, indicando que eles se assemelham na aparéncia aos
obtidos anteriormente. H4, entretanto, uma diferenca importante a ser analisada.
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Os precos médios e medianos (pontos verdes e pretos) mantém-se em torno de 1
e a sua distribui¢do estatistica mostra-se assimétrica, do tipo log-normal. A variincia
dos precos também ndo se mostra elevada. A razdo das produtividades na produgdo dos
bens B e A (pontos roxos), a qual depende do processo incerto de colheita, também
flutua em torno de 1. A sua evolucdo coincide aproximadamente com a evolugdo dos
precos medianos. A populacdo estabiliza-se em torno de 1.700 individuos e essa mesma
tendéncia se repete nas diversas simulagdes feitas. O nivel da razdo entre as riquezas
médias em B e A (linha vermelha) no modelo neocldssico andmalo ndo mostrou padrao
evolutivo diferente daquele observado no modelo anterior.

Figura XIII
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Figura XIII: Populacdo inicial: 800 individuos.
Disponibilidade maxima de A e de B: 50 unidades.
Necessidades: [1, 2] unidades de A e B. Taxa de
natalidade: 1,3 por pessoa. Taxa de regeneracio: 2
unidades por periodo. Eficiéncia: 0,6 da quantidade
existente no sitio. Parametro a = 0.5.

Figura XIV
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As figuras XV e XVI que seguem mostram o caso em que o bem A é mais
escasso do que o bem B, na proporcao de 2 para 3, mantidos todos os outros parimetros
da simulagdo anterior. Ao se comparar os novos resultados com aqueles apresentados
pelas figuras VI e VIII respectivamente, pode-se observar que se aproximam na
aparéncia. A semelhanca observada, entretanto, também tem os seus limites ja que a
convergéncia para a situacdo de equilibrio é bem mais andrquica neste do que no
primeiro caso. Os precos médios tendem a um valor em torno 1,15 e a razdo das
produtividades tende a um valor aproximado de 1,05.
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Figura XV
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Figura XV: Populacdo inicial: 800 individuos.
Disponibilidade maxima de A: 40; de B: 60 unidades.
Necessidades: [1, 2] unidades de A e B. Taxa de
natalidade: 1,3 por individuo. Taxa de regeneracao:
2 unidades por periodo. Eficiéncia: 0,6 da
quantidade existente no sitio. Parametro o = 0.5.

Note-se, entretanto, uma diferenca importante entre os resultados dos dois
modelos e ela se reflete especialmente nos graficos da riqueza média. No modelo
neocldssico impuro, o valor da producdo de A permanece sempre colado as quantidades
produzidas de B ao longo das simulac¢des, indicando certa igualdade de oferta e
demanda; no presente modelo, em virtude de sua anomalia do ponto de vista
neocléssico, isto s ocorre como tendéncia que se impde no préprio transcorrer do
processo de mercado. A explicacdo para a divergéncia é simples, mas crucial: enquanto
que, no primeiro modelo, a distribuicio dos precos de mercado € j4 imediatamente
correta do ponto de vista macroecondmico, eis que ja estd implicita nas preferéncias dos
agentes neocldssicos, no segundo, isto s6 pode ocorrer como algo que emerge das
interagdes mercantis de agentes adaptativos. Nesse ultimo caso, em conseqii€ncia, o
processo se afasta mais acentuadamente do equilibrio macroecondmico e exige um
periodo de ajustamento mais amplo.

Figura XVI

Classes de Rigqueza Dispersdo dos Precos Riqueza Média
Miotal | |
W baixa
W redia
Waka

o
&
=]
e
&
o
N
]
=

,
-

b

Ova

he_mf\ eghem B
{
(ff
4‘
}

ndmero de individuos
Frquencia Absoluta

|
i

tempo 401 1} Classes 5 0 tempo 401

Para melhor entender o que foi dito, considere-se uma seqiiéncia genérica de
troca caracterizada pelas triplas de pregos e quantidades (¢!, p), ¢5),em que i = 1,

2,...n. Como cada troca é uma operagdo reciproca, a seguinte proposicdo € e sé pode
ser uma identidade:
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D> 4 pi=D .45
i=1 i=1

Entretanto, a proposi¢do seguinte que estabelece o equilibrio macroecondmico
de oferta e demanda e que pressupdem a corre¢do aproximada da distribuicio
microecondmica dos precos s6 pode ser encarada como uma igualdade posta pelo
andamento da formacdo de pregos. No modelo neocléssico impuro, ela se estabelece de
imediato, mas, no modelo neocldssico andmalo, ela se impde apenas por meio do
processo do mercado.

ZQZ Pa= EAZq,iA :zq;
i=1 i=1 i=1

As figuras XVII e XVIII em seqiiéncia mostram o caso em que o bem B € mais
escasso do que o bem A, na propor¢ao de 2 para 3, mantidos todos os outros parimetros
da simulacdo anterior. E, mais uma vez, se pode observar a semelhanca dos resultados
obtidos com o modelo aqui exposto € com o modelo neocldssico impuro antes
apresentado. O preco médio se situou em torno de 0,88, ficando a razdo das
produtividades nas colheitas dos bens B e A em nivel algo superior, aproximadamente
0,95. A populagdo tendeu a crescer para valor acima de 1.500 habitantes. Os niveis de
riqueza média de A e B ficam em torno de valores menores do que 100. E ébvio que
esses valores se modificam de simulacdo para simulagio, mas é importante notar nesse
momento da exposi¢do que apresentam padrdes com notdveis regularidades. O mesmo
fendmeno da tendéncia algo lenta a igualacdo da oferta e da demanda globais, em
termos de valor, observa-se nesse caso em que o bem B € mais escasso do que o bem A.

Figura XVII
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Figura XVII: Populacdo inicial: 800 individuos.
Disponibilidade maxima de A: 60; de B: 40 unidades.
Necessidades: [1, 2] de A e B. Taxa de natalidade: 1,3
por individuo. Taxa de regeneracio: 2 unidades por
periodo. Eficiéncia: 0,6 da quantidade existente no
sitio. Parametro a = 0.5.
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Figura XVIII
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Antes de concluir, € interessante observar o efeito da variacao do parametro “a”
que mede o grau de informag¢do do agente sobre a escassez global do sistema
economico. Na figura XIX, no grafico da esquerda, tem-se o caso em que o agente tem
informag@o global sobre a escassez existente no sistema econdmico, de tal modo que o
parametro a € igual a 1 e, no grafico da direita, vé-se a situagdo em que o agente detém
apenas a prépria informacao sobre essa escassez, de tal modo que o € igual a 0. Eis que
nesse segundo grafico, a linha que indica o valor do bem A (linha amarela) oscila muito
mais acentuadamente em torno da linha que indica a riqueza média em bem B (linha
roxa) do que no primeiro grafico. Nota-se — como era de se esperar —, portanto, que a
convergéncia para o equilibrio macroecondmico é muito mais problemdtica quando os
agentes tém apenas informacao sobre os proprios niveis de riqueza em A e em B e, em
conseqiiéncia, sdo capazes de estimar a escassez relativa apenas com base em seus
proprios estoques de riqueza. Apesar disso, em ambos os casos, a interacdo sist€émica
dos agentes produz um nivel de precos compativel com um razodvel equilibrio
macroecondmico.

Figura XIX
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Conclusoes Finais

Os resultados dos dois modelos sdo semelhantes na aparéncia, mas — na opinido
desse autor — isto depdem contra a plausibilidade da teoria neocldssica. Se ambos
mostram, ainda que num contexto altamente abstrato, certa efici€éncia dos mercados em
melhorar a capacidade de sobrevivéncia dos agentes por meio da troca descentralizada,
um deles chega a esse resultado com base em supostos muito menos exigentes € muito
mais razodveis do ponto de vista do conhecimento da sociedade e da mente humana. O
bom funcionamento do segundo modelo apresentado apdia a tese de que o
comportamento do mercado pode ser descrito sem admitir, previamente, que
compradores e vendedores de bens sejam capazes de manter em suas mentes contornos
de preferéncia abrangentes, minuciosos e bem comportados. E bom lembrar que esse
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tipo de suposicdo surgiu na teoria neocldssica, historicamente, para fundar os precos de
mercado em avaliagdes subjetivas. Ora, essa espécie de teorizagdo vale-se
essencialmente de raciocinios dedutivos que defluem de regras gerais de
comportamento. Em tais regras— que costumam ser apresentadas por meio dos axiomas
da teoria —, consideradas em conjunto, ji estd inscrita certa coeréncia possivel das
interacdes mercantis, mesmo se a existéncia do equilibrio propriamente dito depende de
uma prova matemdtica sofisticada.

Ora, no modelo neoclédssico andmalo, se ndo se pode negar que os resultados
estejam também inscritos nas condi¢des iniciais, essas dltimas se sustentam de modo
independente dos resultados. Os pre¢os de mercado figuram como resultados
emergentes da interacdo de comportamento adaptativos, os quais seguem regras
circunstanciais, baseadas em informacao local. Ainda que tudo o que acontece dependa
da atuacdo dos agentes, essa propria atuacdo encontra-se orientada sistemicamente. E
preciso enfatizar que os resultados globais das agdes e interagdes descentralizadas —
precos, quantidade trocadas, graus de riqueza, etc. — ndo sdo buscados intencionalmente
pelos atores econdmicos, mas, ao contrdrio, surgem cegamente, “debaixo para cima”.
Mesmo se isto também acontece, até certo ponto, no primeiro modelo, e por isso mesmo
ele é visto como neocldssico impuro, a capacidade do mercado de compatibilizar os
planos individuais ja estd af implicita a priori nas preferéncias dos agentes. E esta néo é
uma caracteristica da teoria neocldssica que deva ser simplesmente atribuida ao
propésito metodoldgico de fundar os precos; na verdade, a teoria neocldssica quer
fundar os precos em preferéncias subjetivas.

Ao se admitir que a coleta de bens seja feita implicitamente com trabalho, pode-
se passar a encarar as quantidades de produtos geradas, periodo a periodo, como
indicadores diretos da produtividade do trabalho. Se uma unidade de trabalho, medida
pelo tempo, € gasta em cada periodo e se metade dela é despendida na coleta de cada
um dos bens, entdo, a razdo das quantidades produzidas — quantidade de B sobre a
quantidade de A — pode ser interpretada ja como uma razdo entre quantidades de
trabalho aplicadas na producdo de A e B. Dito de outro modo, pode ser vista como a
razdo do tempo de trabalho necessario para produzir uma unidade de A sobre o tempo
de trabalho necessdrio para produzir uma unidade de B. Essa consideracdo permite
discutir aqui uma versdo ingénua da teoria do valor trabalho em que este é entendido
positiva e quantitativamente. Ainda que essa versdo tenha pouca relacdo com o que se
encontra em O Capital, é aquela que os economistas enquanto tais sdo normalmente
capazes de compreender.

Nessa perspectiva, deve-se notar que em ambos os modelos estudados ha
divergéncia em geral entre o andamento da razdo que expressa tais valores-trabalho
relativos (pontos roxos) e a tendéncia dos precos de A em termos de B (pontos verdes e
pretos). Mais precisamente, observa-se certa convergéncia entre as séries apenas quando
a escassez relativa de ambos os bens coincide (casos particulares das figuras III e XIII);
porém, quando um bem € mais escasso do que o outro (casos expostos nas figuras VI,
IX, XV e XVII), as séries de pontos sempre divergem acentuadamente. E isto implica,
contrariamente ao que seria de se esperar, que tal teoria do valor trabalho ndo vale nos
modelos examinados nesse artigo. Mas a explicacdo para essa discrepancia € facil de
encontrar: em ambos os modelos, por construgdo, a escassez ¢ avaliada com base nos
estoques de riqueza detidos pelos agentes e ndo em relagcdo aos fluxos de producdo (ou
seja, em relacdo aos montantes colhidos dos bens, periodo a periodo). Note-se que os
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estoques de riqueza em certo momento dependem ndo sé dos mesmos estoques no
momento anterior e dos fluxos de producdo, mas também dos fluxos de consumo. E
que, portanto, ndo hd razdo para que essas duas avaliacdes de escassez coincidam a ndo
ser nos casos particulares mencionados. E por isso também que, em todos os graficos
das figuras acima mencionadas, hd notdvel convergéncia das séries de precos com as
séries indicadoras da razdo entre os estoques médios dos bens B e A (linhas vermelhas).

Rememorando o assim chamado “estdgio primitivo” da “economia comercial”
mencionado por Smith em A Riqueza das Nagdes, ndo seria dificil construir modelos de
economias de troca em que a avaliagdo de escassez fosse feita diretamente sobre os
fluxos de producgdo — e ndo sobre os estoques de riqueza. Nesse caso, verificar-se-ia que
neles teria validade essa teoria ingénua do valor trabalho. Note-se, entretanto, que essa
teoria ndo se verificaria ai enquanto formulagdo que estabelece uma relacdo analitica
precisa entre precos e valores tal como € usualmente encarda em Economia, mas apenas
como formula¢do que se mantém estritamente dentro de uma perspectiva estatistica:
precos e valores estariam, assim, apenas correlacionados dinamicamente’.

O modelo original aqui apresentado, chamado de andmalo, recupera certas
caracteristicas do sistema econOmico encontraveis na economia politica classica. Ele
respeita a concep¢do de que a formacgdo de precos advém de processo socialmente
objetivo, resulta do funcionamento descentralizado do sistema econdmico e da
articulac@o processual e dindmica da produgdo e da circulacdo de mercadorias. Ainda
que o capital e a acumulagdo de capital ndo estejam ai presentes'’, ele apresenta as
necessidades sociais como imperativos de sobrevivéncia, mostrando que elas sdo em
parte satisfeitas, anarquicamente, por meio do funcionamento do “mecanismo” da mao-
invisivel. Entretanto, no se pode associd-lo as concepcdes de Smith e Ricardo segundo
a qual a formacdo de pregos estd regida pela existéncia de um preco natural. Nao ha no
modelo apresentado, rigorosamente, um “preco central ao redor do qual continuamente
estdo gravitando os precos de todas as mercadorias”, de tal modo que nao se pode dizer
também que “quaisquer que possam ser os obsticulos que os impedem de fixar-se nesse
centro de repouso e continuidade, constantemente tenderdo para ele” (Smith, 1983, p.
85).

Note-se, finalmente, que pensar a formagdo de precos como um processo
estatistico é revoluciondrio em teoria econdmica. E possivel argumentar que toda a
tradicdo recebida, cldssica ou neocldssica, mantém as suposi¢cdes de que, numa
economia competitiva, cada mercadoria tem um prego natural de equilibrio e que ele se
estabelece para cada uma delas, quando, no sistema como um todo, as taxas de lucros
dos capitais investidos na producdo das vdrias mercadorias se tornam uniformes.
Farjoun e Machover, entre outros, contestaram essa suposi¢cdo, argumentando que “um
estado de equilibrio com taxa de lucro uniforme é uma quimera, a qual ndo apenas falha
pela inexisténcia, como também vem a ser uma impossibilidade tedrica”. Nao porque
ndo possa ser concebida como uma situagdo ideal, mas justamente porque niao pode ser

’ E evidente que o modelo, como qualquer modelo, esté construido no horizonte da racionalidade inerente
ao que, na tradi¢cdo hegeliana, é chamado de entendimento. Ora, nessa perspectiva, como jd se adiantou
anteriormente, ndo se pode falar em trabalho abstrato no sentido de Marx, pois este se define somente na
duplicidade realmente existente e contraditéria entre trabalho concreto e trabalho abstrato. Numa visdo
orientada pelo entendimento apenas se pode pensar em trabalho homogéneo que, aparentemente sem
contradicao, produz valores de uso e valor. Eis que essa é uma limitacdo das andlises aqui desenvolvidas
que deve de ser encarada conscientemente.

10 Puty formulou uma contribui¢do interessante nesse sentido (2005).
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pensada como uma situacdo real em termos razodveis. Ao afirmi-la como algo
realmente possivel, estar-se-ia ‘“negando um aspecto fundamental, essencial e vital do
sistema de livre competicdo” (Farjoun e Machover, 1983, p. 17). O movimento do
capital entre as esferas da produ¢do ndo gera uma tendéncia para que os precos de
mercado se movam em dire¢do aos precos de equilibrio, mas, diferentemente, leva-os a
se estabelecerem segundo uma distribui¢do de equilibrio — e isto € algo que faz sentido
no plano da teoria e que pode ser verificado empiricamente. Para Farjoun e Machover,
¢ uma ilusdo pensar que existe algo como o pre¢o do tomate — e se compradores e
vendedores acreditassem nisso firmemente, o mercado nao poderia funcionar.
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